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Wymagania wstepne

Student ma ogdlng wiedze w zakresie podstaw systemu elektroenergetycznego, obejmujgcg strukture i
stany pracy sektorow wytworczego, przesytowego i rozdzielczego energii elektrycznej, zna podstawowe
zasady eksploatacji elementdéw systemu elektroenergetycznego. Ma ogdlng wiedze w zakresie podstaw
automatyki i regulacji automatycznej. Ponadto ma wiedze w zakresie kierunkow rozwoju elektroenergetyki
w potgczonym systemie elektroenergetycznym Unii Europejskiej i bezpiecznego funkcjonowania tego
systemu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z pracg systemu elektroenergetycznego w ustalonych stanach
pracy, metodami obliczeh symulacyjnych rozptywdéw mocy w sieciach zamknietych srednich, wysokich i
najwyzszych napie¢ czy optymalizacjg rozptywéw mocy w warunkach rynkowych. Celem przedmiotu jest
tez zapoznanie z metodami przeprowadzania obliczen ustalonych stanéw zwarciowych symetrycznych i
niesymetrycznych w systemie elekgroenergetycznym, takze z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania komputerowego.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1) Zna i rozumie w zaawansowanym zakresie wybrane zagadnienia matematyki, metod numerycznych
oraz fizyki, niezbedne do modelowania i analizy dziatania elementow, uktadow i systemoéw elektrycznych
oraz zachodzagcych w nich zjawisk.

2) Posiada podstawowg wiedze z zakresu sterowania i automatyki przemystowe;.

3) Ma pogtebiong wiedze o systemie elektroenergetycznym, obejmujgca sektory wytworczy, przesytowy
i dystrybucyjny, zna zasady bezpieczenhstwa energetycznego oraz kierunki rozwoju elektroenergetyki.

4) Zna i rozumie fundamentalne wyzwania wspotczesnej cywilizacji zwigzane z wytwarzaniem,
przetwarzaniem, magazynowaniem i dystrybucjg energii elektryczne,.

Umiejetnosci:

1) Potrafi wykorzysta¢ znane metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne do projektowania,
analizowania i oceny dziatania elementow oraz uktadéw elektrycznych.

2) Potrafi stosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-
komunikacyjne oraz komputerowo wspomagane systemy, do rozwigzywania ztozonych i nietypowych
problemdéw w dziedzinie inzynierii elektryczne;.

3) Potrafi oceni¢ przydatnosc¢, wybrac i zastosowac podstawowe metody i narzedzia do rozwigzywania
praktycznych zadan inzynierskich typowych dla elektrotechniki.

Kompetencje spoteczne:
1) Jest otwarty na rozwdéj kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz swiadomy szybkiego
rozwoju wiedzy i umiejetnosci w dziedzinie inzynierii elektrycznej.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na pisemnym kolokwium zaliczeniowym,

- ocena biezgce na zajgciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji)

Cwiczenia laboratoryjne:

- premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemoéw w obszarze zadan
laboratoryjnych,

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach,

- premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,
- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg probleméw ¢wiczeniowych,

- ocena sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia,

- uwzglednianie w ocenie aktywnosci przy realizacji zespotowej zadanie laboratoryjnego,
- kolokwium koncowe.

Tre$ci programowe

Tresci programowe modutu dotyczg wiedzy w zakresie biezgcych problemow elektroenergetyyki,
ukierunkowanych na kwestie zwigzane ze sterowaniem pracg systemi elektroenergetycznego w stanach
normalny, awaryjnych, takze w czasie awarii karastrofalnej. Rozpatrywane sg zagdnienia zwigzane z
regulacjg czestotliwosci, napiecia, stabilnoscig systemu elektroenergetycznego.

Tematyka zaje¢

Wyktad: system elektroenergetyczny jako obiekt sterowania, stany pracy systemu
elektroenergetycznego, regulacja czestotliwosci i napiecia w systemie elektroenergetycznym,
sterowanie rozptywem mocy czynnej i biernej, stabilno$¢ katowa w uktadach jednomaszynowych,
podstawowe zagadnienia zwigzane ze stabilnoscig czestotliwosciowa i napieciowg, srodki poprawy
stabilnosci jako element sterowania pracg systemu elektroenergetycznego.

Laboratoria: ¢wiczenia realizowane z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania, rozptywy
mocy, obliczenia zwarciowe, regulacja napiecia i sterowanie rozptywem mocy biernej. Cwiczenia
laboratoryjne scisle skorelowane z tematykg wyktadow.

Metody dydaktyczne



Wyktad:

-wykfad z prezentacjg multimedialng (rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniany zapisami na tablicy,

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych osob,

- teoria przedstawiona w scistym powigzaniu z praktyka.

Cwiczenia laboratoryjne:

- praca w matych zespotach przy komputerach z wykorzystaniem specjalistycznego opracowania,

- demonstracje i pokazy,

- szczegobtowe recenzowanie sprawozdan przez prowadzgcego laboratoria i dyskusje nad komentarzami.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 55 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 25 1,00
laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




